Ja JAHRE
SEIT 1983

== WESSLING

WESSLING GmibH
(s=tsiralle 7. 43241 Allenkerge

wwrwwessling.de

Bericht

Schadstoff-, Emissionsprifung [ Qualititsnachweis

Produkt: E-Heizmodul

Priifberichtsnummer: CAL18-141794-1

Proben-MNr:
Aufirags-Nr;

Auftraggeber:

Awuftragsdatum:

Projektleiter:

18-143098-01
CAL-13818-18

EnTechVision GmbH
Bahnhofstrale 69

35708 Haiger

18.07.2018

Christopher Teichmann

Altenberge, 16.10.2018



M1

36 JAHRE
SEIT 1933

a1
3.2

= WESSLING

WESSLIMNG BrmkH
Osistrafic 7 - £8341 Altenbeme
wea eSS Eng. de

(31 Fanderis Kufetan E-REnTectieko niBaotehle J00BL AL 8- a1 _Haizhirpar soe:

Inhaltsverzeichnis

=L S T 3
VersuchsdurehfDRNUNG ... e eesrs s e sss s e e e st et 3
UNtersuchUngsengebiniSse .. ... ss s 4
Flichtige organische VerbindUngen ...............coooooovooeoooveoooooo 4
AIBNYOR ..o e e 5
GIUNQIBZEN ... e ee e s e eeeees st et G
Allgemeine Informationen 2u VO, ... 5]
L O T 12
ZUBAMMBITBSBUNG ........comsunrmimss i stsasse roremsnssssassssnsenss: soee srosssss seesmsssss ass oo 2



G

SEIT 1985 == WESSLING

WESSLING GmbH
Oekslralle 7- 25361 Altenbarge
v wessling de

CALIB-141794-1 J CAL-13819-18 / EnTechVision / E-Heizmodul, Schadsioff-, Emissionspriifung § Duaiiats-
nachweis
16.90.2018 ftec [ Seite 3 von 12

1 Einleitung

Die EnTechVision GmbH beauftragle die WESSLING GmbH mit ainar Emissionskam-
merprifung der Glasflachenheizung E-Heizmodul® hinsichilich der VOC1- und Aldehyd-
Emissionen. Ziel der Untersuchung ist die Bewertung der Emissionen des Prifmusters
beim Betrieb,

Die Probe wurde durch den Auftraggeber oberstalit.

2 Versuchsdurchfilhrung

Die Untersuchung der Glasflachenheizung erfolgte in einer 20 m* - Prifkammer aus
Edelstahl. Die Prifkammer wurde in Anlehnung an die DIN EN IS0 16000-9 (2008-04)"
ohne Luftwechsel betrieben und vor den Untersuchungen blindwertfrei gemessen,

Fir die Emissionsprifungen wurde das zu prifende Muster for 80 Minuten betrieben.
Mach Ablauf der 60-mindtigen Betriebsphase erfolgle eine Probennahme aufl YOC und
Aldehyde. Die so gewonnenen Kammeruftproben wurden zusammen mit dem Blindwert
der Prisfkammer in den Laboratorien von WESSLING analysiert.

Um das Abklingverhalten der Produktemissionen zu bewerten, wurden zwei Emissions-
prifungen im Abstand von ca. 24 Stunden durchgefihrt.

T engl. Volatile organic compounds: flichlige organische Substanzen
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3 Untersuchungsergebnisse

3.1 Fliichtige organische Verbindungen

Zur Bestimmung von leichtfiochtigen organischen Verbindungen in der Prifkammerluft
werden gemalh DIN EN I1SO 16516 (2018-01)" mittels Probennahmevorrichtung ca. 3
Liter der Raumiuft durch ein konditionieries Edelstahl-Adsorptionsréhrehen mit Tenax TA
Flllung geleitet. Im Labor werden die Réhrchen thermisch desorbiert und die freigesatz-
ten Substanzen miltels GC/MS-Analyse idenlifizierl. Aufgefihrt sind die jeweiligen
Analysenergebnisse abziglich ihrer Blindwerle. Die Analytik erfolgte am WESSLING-
Standort in Altenberge.

Tabelle 3.1.: VOC-Ergebnisse Glasflichenheizung (18-143098-01)

Paramater Kategorie CAS-Nr. Einheit | 1. Messtag | 2. Messtag
VVOC (<C8) vvoc pgim? - -
TVOC (C6-C16) VoG pgfm® n.n. n.n.
SVOC (»C16-C22) svVocC pgim® = -

n.r. = micht nachweisbar (Bestimmungsgrenze: = 2 pg'm®)
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3.2 Aldehyde

Zur Bestimmung von Aldehyden in der Raumluft werden gemai DIN EN 16000-3 (2013-
01)* mittels Probenahmeverrichtung ca. 50 Liter der Raumluft durch ein direkt derivatisie-
rendes Absorpticnsmedium (2,4-Dinitrophenylhydrazin) geleitet. Die in der Luft anthalte-
nen Aldehyde werden dabei zu den entsprechenden Hydrazonen umgesetzt. Mach
Elution mit Aceton erfolgt die qualitative und guantitative Bestimmung mittels HPLC. Die
Analytik erfolgte am WESSLING-Standort in Hannover.

Tabelle 3.2.: Aldehyde-Ergebnisse Glasflichenheizung (18-143098-01)

Einheit 1. Messtag 2. Messtag
Formaldehy:d | pg/m* <2 <2
Jefli < 0,01 < 0,01
Acetaldehyd pg/m® <2 <2
Propionaldehyd poim? <2 <2
Hexanal pom® <2 <2
Benzaldehyd po/m?® <2 <2
Cacanal pgm? <2 <
Furaldehyd _ pgfn® <2 =2
Heptanal pgim® <2 <2
Glyoxal und Methacrolein pg'm® <2 = <2
Mananal pgim?® <2 <2 |
Octanal ) pgm® <2 =2
Tolualaldehyd pm? <2 =2
2-Ethylhexanal | pgm? o <2 <2
2-Butanon und Butyraldehyd (Summe) | pg/m® <2 <2
Acetophenon und
| Valeraldehyd {Summe) g %2 <32
| Glutaraldehyd pgfm? <2 <2
Summe Aldehyde
[ohne Formaldehyd [Sumima)) pgdm® <2 <2
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4 Grundlagen

Bei gewerblichen Arbeitsplatzen und privaten Haushalten ist bai Tatigkeiten mit Gefahr-
stoffen der Handlungsbedarf grundsatzlich durch die aktuelle Gefahrstoffverordnung
geragelt, In der Gefahrstoffliste der TRGS 900 sind vom AGS (Ausschuss fur Gefahrstof-
fe) verabschiedete, verbindlich festgelegle Arbeitsplatzgrenzwerte (AGW) gelistet.
Dartber hinaus gibt es z.B. von der Europdischen Union oder der Deutschen For-
schungsgesellschaft weitera Grenzwearte, die im Einzelfall herangezogen werden kinnen.

Weilerhin sind die Malgaben der Landesbauordnung (LEO), der bauaufsichtlich einge-
fihren Schadstoff-Richtlinien (z.B. Asbest-Richilinie) sowie die Empfehlungen des
Umwaltbundesamtes u.a. Institutionen zu benicksichtigen.

4.1 Allgemeine Informationen zu VOC

Mach der Definition der WHO (Word Health Organisation: Weltgesundheailsorganisation)
handelt es sich bei leichtflichtigen organischen Verbindungen (engl, Volalile Organic
Compounds = VOC) um organische Substanzen, deren Siedepunkle im Bereich von ca.
50 bis 260 "C liegen und die bei Raumtemperatur verdunstan.

WOC befinden sich haufig als Losemiitel in Lacken und Anstrichstoffen, Kunstharzen,
Kunststoffen, Naturlacken, Bodenbelagsklebermn oder in Reinigungsmitteln und Treibstof-
fen. Sie kdnnen in bestimmian Raumluftkenzentrationen gesundheilliche Beeintrachti-
gungen und Geruchsproblematiken hervorrufen,
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Die YOO werden nach ihren Strukturen und nach lhrer elementaren Zusammensetzung
in Gruppen mit ahnlichen Eigenschaften eingeteilt. Die aromatischen Kohlenwasserstoffe
freten w.a. als Teerbestandieile, als wirksame Lisemitltel (z.B. die sog. BTX-Arene,
Benzole, Toluole, Xylole), als Treibstoffe oder einfach alz Aromen auf. Die Alkane
ersetzen die geruchsintensiven und oft problematischen Aromaten im Losemitiel, z.B.
Terpentin, Alkohole werden wia die Terpene und Isoaliphaten als flichtige Lésamittel in
Naturlacken oder in Reinigungsmitteln eingesetzt. Ester und Glykole haben wver-
schiedenste Eigenschaften, vom Losemittel bis zum Plastifizierer. Halogenierte Kohlen-
wasserstoffe sind wie ihre fluoreren Verwandten (FCKW) klima- und umweltschadlich,
daher haben viela Entfettungsmittel in der Metallindustrie oder der chemischen Reinigung
sowie als Flammschutzmittel oder Trelbmitlel Begrenzungen fir die Fraiseizung in die
Atmosphdra. Cyclische Siloxane und Hexamethyldisiloxan werden bei der Herstallung
von Siliconen eingeseatzt.

Leichiflichtige organische Verbindungen wirken vor allem Ober den Gaspfad. Die
Exposition kann zu Befindlichkeitzstdrungen, wie Schwindel und Kopfschmerzen, bis hin
zu gesundheitlichen Beeintrdchligungen in Form wvon Schleimhautreizungen flhren.
Losemitteldampfe reizen die Augen und die Atemwege; hihere Dampfkonzentrationen
fuhren zu Markose und bei langerer Exposition sind Leber- und Mierenschaden moglich.

Gesundheitsschddigende Lisemitiel sind an Arbeitspldtzen, an denen sie in der Produk-
tion eingeselzt wearden, mil Grenzwerlen (AGW = Arbeilsplatzgrenzwert) belegl. Bei
Schul- und Blrordumen sowie im privaten \Wohnbereich ist auch bei deutlich geringeren
Raumluftbelastungen eine Verminderung anzustreben, da die Gesundheilsvorsorge bzw.
BG-Versicherung nicht auf diese Belasiungen abgestellt ist und der Faktor der Geruchs-
beldstigung ebenfalls zu berGcksichligen ist.

Fir die Bewerlung derartiger Innenraumbelasiungen entwarl die ad-hoc-Arbeilsgruppe
aus Milgliedern der Innenraumlufthygiene-Kommission (IRK) des Umweltbundesamtes
und der Arbeitsgemeinschaft der Obersten Gesundheitsbehdrden der Lander (AOGL) fir
bestimmte Einzelsubstanzen bezw. Stoffgruppen ein Beurteilungskonzept mit zwei

Richtwerten.
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Der Richtwert Il (RW II) wird hygienisch-toxikologisch unter BerbDcksichtigung auch
empfindlicher Personen und Kindern abgeleitet und ist bei Uberschreitung als Interventi-
onswert mit unverzighichem Handlungsbedarf anzusehen (Gefahrenwert), Der Richiwert |
(RW I) wird mit einem konventionell festgelegten Sicherheitsfaktor (in der Regel von 10}
aus dem RW Il errechnet und kann als Sanierungsziel dienen, da bei Unterschreitung
des RW I keine gesundheitliche Beeintrachtigung zu erwarten ist (Vorsorgewert). Im
Bereich zwischen RW | und BW Il basteht aus vorsorglichen Grinden ein Handlungsbe-

darf.

Fir die folgenden organischen Verbindungen wurden bislang Richtwerte abgeleitet.

Tabelle 1: Vorgegebene Richtwerte {Stand: 12.04.2018)
Warbindung Richtemart | Richterart I Jahr dar
[rrigyim] (g’ Festlegung
Pentachicrpheno 0,0001 0,001 1997
Dichlarmathan 0.2 2 (24 h} 1997
Siyraol 0,03 03 1994
Ouecksilbar {als matalischer Campf) 000035 0,0035 1984
Tris{Z-chlorelmyliphosphat {TCEP) 0,005 0,05 2002
Bicyclische Terpensa (Leilsubstanz o-Finen) 02 2 2003
Aromatensmme KW-Gamische (Cy-Cia) 02 2 2008
ﬁml‘rﬁlﬂﬁ, |:.1-":-|1 I:I.1 2 2005
(pesdtligh, aryklisch, aliphatisch)
Berzaldahyd 0,02 0.2 200
Berzylalkabnol 04 4 el [
Monozyklische Monolerpens 1 10 2010
(Leilsubstang A-Limonan)
Zyklizcha Siloxana D3-06 (Summeanrichiwert) 0.4 4 2011
Furural {2-Furaldehyd) 0,01 01 2011
Fhenol 0,02 0,2 2011
Ethylbenzal 0.2 2 2012
Alkylbenzole, CeCs 0.1 1 2012
Kresole (o-Kesol, m-Kresol, p-Kresol bew, (2- 0,005 0,05 2012
Mathylphanol, 3- Methylphanal, 4- Methylphenol /
Hydrowyialuale)
Mathylisobutylkeion BAIBK) 0.1 1 2013
Ethylenglykolmonomethylether 0.0z 0,2 2013
(EGME, CAS-Nr. 109-86-4) i [= 0,05 ppm]
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[:' DAKKS i K+ g0 in cur Urkurceranisge [0-PL-D61LA-01-00) aslgehrien dbicosd i sranguamdary. Juba Walling, Flaran Walkag,
~ S kbred e Wetaboen sind 19 * gurhieranibi, Pealbe bl ki cbos Givabimanang der P Hiabs
m;m WELEL P GmhH nickl _mmpln verealisdisgl verdes. Moasergobrdssr berisker sich HRE 195] &0 Sninfuit

sacichbabhch aul cix



45 JAHRE

=1 0|

1784

== WESSLING

WESSLING BmbH
Osisirafe 7- 48341 Allenberge
v vessling, de

CALYE-141784-1 / CAL-13819-18 f EnTechMizion ! E-Helzrmaodul, Schadstolf-, Emndssionspnifung / Qualitdts-

WERSLING G réchi san

HER 1581 &G SnHndurt

nachwels
16.90.2018 / tec | Seite B von 12
Werbindung Richbwert | Richitwert II Jahr der
[mgdm’) [mgim Festiegung
Diiesthylengly kol byl her 8 (v}
(DEGME, CAS-Mr. 111-77-3) 2 W [= 1 ppm] e
Diethylengly kaldirmathylathar 003 0.3 2013
(DEGDME, CAS-Rr, 111-98-6) ' [= 0,08 ppm]
Elhylenglykalmanoetiylelher 01 1 2013
(EGEE, CAS-Mr. 110-80-5) : [= 0.4 ppm]
Ethylenglykolmonoathyletheracetat 0.3 2 3013
(EGEEA, CAS-Nr. 111-15-9) [= 0.4 ppm)
Diethylenglykalimomesthylether 2 (v}
(DEGEE, CAS-Nr. 111-80-0) 0.7 () [= 0.4 ppm] =id
Ethylenglyalbutybether 0.1 1 2013
(EGEE, CAS-Mr. 111-76-2) : [= 0.3 ppm]
Ethylenglykolbutyletheracetat 2 (v}
(EGBEA, CAS-Nr. 112-07-2) 02w [= 0.3 pp] S
Diethylenglykalbutylether 1w
(DEGBE, CAS-Nr. 112-34-5) 04 v} [= 0.2 ppm] 012
Ethylenglykalesyladher
(EGHE, GAS-Nr, 112-25-4) B ! o
2-Propylenglykol-1-medhbdethear
(2PGIME, CAS-Nr. 107-95-2) 1 1 2013
Dipropylenglylol-1-methylether 7 )
(D2PGME, CAS-Nr. 34590-84-8; 13429-07.7, 2 [v) =1 1 2013
20324-32-T; 13588-28-8; 55056-21-3) pRm
2-Propylenglykal-1-sthylether 0.3 3 2013
[ZPGI1EE, CAS-Nr, 1568-(2-4) . [=0.5 ppm]
2-Propylenglykal-1-tedbulylether 0.3 a3 2013
[2PGBE, CAS- Nr. 57018-52-7) ’ [=0.5 ppm]
2-Ethylhexanol 0,1 (v 1) 2013
Acetaldehyd 0,1 1 2013
Maphthalin 0,0 0,03 2013
Summenrichbwert fir Maphthalin-ahnliche 0,01 {v) 0,03 {v) 2013
Werbindungen (Maphihalin und bizyklische*
aromat, KW [Methwl- und Dimethyinaphihaline)
1-Bulanal 0.7 2 2014
1=Methyl-2-pyrrodican (NIWF) 0.1 1 2014
Ethvglacatal 0,6 ] 2014
Butanonosim 0,02 0,06 2015
2-Chiorpropan (WWO0C) 0,8 ] 2015
Dirnethylbenzala (Xylal) 0.1 0.8 2015
Farmaldehiyd 01 - 2016
Tolugl (als Gesarmrichtwen Cr — Ca — Alkylbenzol, 0.3 5 5016
Summanrichbwert Toluwal, Xylole und Ethylbenzol) '
% ' Barch e DkKS anch DI EH ISONEC. 17075 aikregtinries. Prababarmirium, B Al sitarag Gewhgislibrar,
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Varbindung Richtwart | Richtwart II Jahr dor
[mg/m] [mgfm] Fastiegung
Progan-1,2-dicl 0,06 0.6 2017
Teirachlorethen 0,1 1 2017
2-Phenoxyethancol 0,03 0.1 2018

{v) = voridufiger Richtwert

* = in Sonderdllen werden zusdlzlich Irizyklische aromalische Kohlenwasserstolie in die Bewerlung
ginbezogen

Fir den Gesamtgehalt an VOC (engl. Total Violatile Organic Compounds = TVOC) hat die
ad-hoc-Arbeitegruppe als langfristiges Ziel einen Konzentrationsbereich von 200 - 200
pg/m? vorgeschlagen. Weiterhin sollen TVOC-Werte von 1.000 = 3.000 pg/m® auf Dauer
nicht Oberschritten werden. Bei TVOC-Konzentrationen von 10.000 = 25.000 pg/m? ist der
tagliche Aufenthalt in betroffenen Raumen allenfalls vorlbergehend zumultbar. Dieses
Bewertungskonzept wurde 2007 in finf Bewertungsstufen konkretisiert:

1. TVOGGC unter 300 pgim? hygienisch unbedenklich

2. TVOC zwischen 300 und 1.000 pg/m? hygienisch noch unbedenklich
3. TVOC zwischen 1.000 und 3.000 pg/m* hygienisch auffallig

4, TVOC zwischen 3.000 und 10.000 pg/m* hygienisch bedenklich

5. TWVOC Ober 10.000 pgim? hygienisch inakzeplabel

1980 waren wvon B. Seifert (Umweltbundesamt) Zielwerte for die Raumluft for den
Gesamigehalt an VO (300 pg/m®) und fir Verbindungsgruppen definiert worden. Sie
basieren auf der stalistischen Ausweriung der Daten des 1. Umweltsurveys von
1985M986. Die Konzentration einer individusllen Substanz soll dabei 50 % seiner Klasse
und 10 % der Summe nicht (berschreiten. Diese Jielwarte sind jedoch nur zur Onentie-
rung und Erkennung von Auffalligkeiten in der Raumiuft geeignet. Sie sind nicht toxikolo-
gisch abgeleitet und daher keine Schwellenwerte fir gesundheilliche Reaktionen.
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Das Spektrum der Innenraumbelastungen hal sich seither durch das Auftreten friber
nicht beobachteter Verbindungen (z.B. Glykola) sowie dia deutliche Verringarung einiger
Verbindungen (z.B. HKW) stark verandert. Um dem Rechnung zu tragen, wurden aktuelle
VWOC-Hintergrundbelastungen in bundesdeutschen Wehnungen im Rahmen des Kinder-
Urmwelt-Surveys (KU3, 2008) in den Jahren 2003-2006 durch das Umweltbundesamt
armittealt.

Das VOC-Ausgasungsverhalten aus Materialien, inshesondere aus Innenraumbaustof-
fen, wird durch das AgBB-Schema (Ausschuss zur gesundheitlichen Bewertung wvon
Bauprodukten) erfasst und bewertet, Es baut auf das Bauproduktengesetz bzw. die
Musterbauordnung und den dort definierten Stand der Technik auf, Der Ausschuss zur
gesundheillichen Bewertung von Baupredukien (AgBB) hat ein Prifverfahren aufgestellt,
bei dem mittels einer Emissionsprifkammer die Ausgasung der VOC beobachtet wird,
Geprift wird auf sogenannte niedrigst interessierende Konzentrationen (NMIK-Werie), die
in einer jahrlich Oberarbeiteten Liste nach Arten und Mengen far Verbindungen ab & bis
22 Kohlenstoffatome (VOO und SWVOC) verdffentlicht werden. Meben Kurzzeit- und
Langzeitwerten wird auch der Geruch, hier aber noch als allgemeineres Beurteilungskri-
terium aufgefihrt.
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5 Bewertung

Die Bewertung der Emissionen (VOC, Aldehyde) aus dem gepriiften Heizkdrper soll im
Hinblick auf die spatere Verwendung erfolgen. Die Ergebnisse spiegeln die Situation
beim ersten Betrieb bei zwei aufeinander folgenden Betriebsphasen wider und lassen
keine Aussagen Ober die Langzeit-Emission zu.

Es wurden keine nachweisbaren Emissionen in der ersten und zweiten Betriebsphase
der Glasflachenheizung (18-143083-01) gemessean.

Die TVOC-Konzentration ist als hygienisch unbedenklich im Sinne der Definition der
bereits erwahnten ad-hoc-Arbeitsgruppe zu bewerten.

6 Zusammenfassung

Die EnTechVision GmbH beauftragte die WESSLING GmibH mit einer Emissionskam-
merprifung der Glasflachenheizung E-Heizmodul® hinsichtlich der WOC- und Aldehyd-
Emizsionen. Jel der Untersuchung ist die Beweriung der Emissionen des Prifmusters
beim Betrieb.

Es wurden keine nachweizbaren Emissionen in der ersten und zweiten Beftriebsphasze
der Glasflachenheizung (18-1430938-01} gemessen.

Die TVOC-Konzentration ist als hygienisch unbedenklich im Sinne der Definition der
bereits envahnten ad-hoc-Arbeitsgruppe zu bewerten.
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Christopher Teichmann Johannes Wachter
Dipl.- ng. Umnwalibechnik Staad . Lebansmittalchemicar
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